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NMPOIrPAMMA NMPAKTUKH

B2.B.02(M) NponsBoacTBeHHas npakTuka (Hay4Ho-

uccnepoBartenibckasa pabora)
Kod u HaumeHosaHue(mun) npakmuku/HUP e coomeemcmeuu ¢ y4ebHbIM rniiaHoMm

1. Kog u» HaumMeHOBaHue HanpaBneHusa noarotosku/cneunanoHocTu: 03.04.02. dusuka

2. Mpodunb nogroroBku/cneunanmsaums: usnka TBepaoro Tena
3. Keanudmkaumsa (cteneHb) BbINyCKHUKA: Bbicwee obpa3zoeaHue (Mazucmp)

4. ®opma obyyeHuUs: o4YHas

5. Kacdheppa, oTBevalowlas 3a peanusaumio NpakTUKK: kadeapa TBepAoOro Tena u
HaHOCTPYKTYp

6. CocTaBuTenM nporpammbl: CepeduH I1.B.,0.¢h.-M.H.,npogheccop

7. PekomeHgoBaHa: _ HMC dumaumueckoro cdakynbteta BI'Y npotokon Ne5 ot 25.05.2023
(HaumeHogaHuUe pekomeHOyowel cmpyKkmypbl, 0ama, HOMep MPOoMOKoIa,

ommemku O rpoOsieHUU 8HOCSMCS 8PYYHYHO)

8. YuebHbin roa: 2023/2024, 2024/2025 Cemectp(bl): 2.4




9.lenb npakTuKu:

Llernibro npouseodcmeeHHOU Hay4yHO-uccriedogamesibCKOU npakmuku sensemcs: dhopmmpoBaHmne
HaBbIKOB pPELUEHUA KOHKPETHbIX (U3NYECKMX 3ada4 COBPEMEHHON OMTUKM U  HAHOMOTOHMKM C
NPVBNEYEHNEM SKCNEPUMEHTAmNbHbBIX, @ TaK >Xe TeOopeTUYeCKUX MeTOAOB WCCMeAOBaHWUN; yMeEHWN
WHTEPNPEeTMPOBaTbL U NUCMONb30BaTb MOSyYEHHbIE 3HAHWUS ANs AOCTMXKEHUS OCHOBHbIX Lieneil B pamMmkax
BbINOSMIHEHMSI MarucTepckon AuccepraumMu, a Takke pacluMpeHne TeOopeTUYeCKUX 3HaHun U
NpakTUY4eCKUX HaBbIKOB B Hay4HO-MCCregoBaTenbCKkon paboTe M MHHOBALMOHHOW AOEeSATeNbHOCTM Mo
nporpamme noarotoBku "OnTuka n HaHOOTOHMKA".

3adayamu npou3eodcmeeHHOU Hay4HO-uccriedosamesibCKoU npakmuKu S6Msomces:

- hbopMMpOBaHNE HABLIKOB UCCNeaoBaTens U aHanuMTrka B 06nacTv ONTUKU U HAHOOTOHUKY;

- cbopMMpoBaHMe y MaructpaHtTa npeacTaBneHust O codepXXaHun M dopmax nnaHMpoBaHUS,
KOHTPONS 1 aHanm3a Hay4HbIX UCCNeaoBaHWUi;

- co3gaHue ycnosui Ans npuobpeteHnsa coBCTBEHHOro onbiTa, HEOOXoANMMOro Ans BblpaboTku
NpodeCccMoHanbHOro MbILUNIEHUS U MUPOBO33PEHUS;

- NpOBEAEHME HaYyYHbIX UCCNeaoBaHUI, pelleHNe KOHKPETHbIX Hay4YHO-MHHOBALMOHHbIX 3a4ay;

- dopmupoBaHue npoceccnoHanbHbIX YMEHUA U HaBbIKOB CaMOCTOATENbHOIO MONyYeHUs
HOBOMO Hay4YHOro 3HaHUSA 1 €ro NPUMEHEHUS AN peLLeHNst HayYHbIX 3a4ay;

— YCTaHOBIIEHNE U YKpPEenneHne CBA3N TeOPEeTUYECKMX 3HAHWUI, NMOSTyYeHHbIX 00yYatoLwmMMncs
Npv U3yYeHUr ANCUMNINH OCHOBHOM 0Opa3oBaTesibHOM NPorpaMmbl, C peELLEHNEM UccneaoBaTeNnbCKUX U
WHHOBALMOHHbIX 3aau.

10. MecTo npakTuku B ctpyktype OOI:
62.B.02(l1) lNpou3sodcmeeHHas npakmuka, Hay4Ho-uccriedogamesibckasd paboma omHocumcs

K eapuamueHou Yacmu b6rioka b2. [Jns oceoeHusi 0aHHOU rnpakmuku mpebyromcsi 3HaHusi u
HaebIKU, [10/ly4EHHbIE 8 paMKax O0C80€HUsI Kypcos 6aszosol 4Yacmu obpazosameribHoU
npoepammbl. OceoeHuUe OaHHOU rpakmuKu ghopmMupyem rpakmudyeckue HasbiKu, Heobxo0uMble
01 nNpoxXox0eHusi OarnbHeUwux npou3soO0CMBEHHbIX MpakmMuK U HarnucaHus 6blrnyCcKHOU
KeasnughukayuoHHoU pabomel, rpPedycMompeHHbIX y4ebHbIM riaHoM HarnpaesneHus 03.04.02
Qu3suKa

11. Bng npakTukn, cnocob u hopma ee npoBeaeHuUA

Bua npakTUKW: Npon3BoACTBEHHAs, HAYYHO-UCCeaoBaTeNbCkas
Cnoco6 npoBeAeHUA NPAKTUKU: CTaUuMoHapHas, Bble3aHas

Peanunsyetca yactnyHo B cbopme npaktudeckon nogrotosku (MIT).

12. MnaHupyemMble pe3ynbTaTbl 00y4YeHUsi NPU NPOXOXAEHUWN NMPAKTUKN (3HAHUA, YMEHUA,
HaBbIKK), COOTHECEHHbIE C MIIaHUPYEeMbIMU pe3yribTaTaMu OCBOEHUsi obpa3oBaTenbLHON

nporpamMmmbl (KOMNeTeHUMAMU) N MHOAUKATOPaAMU UX JOCTUXKEHUS:
Koa HassaHue Koga(b!) UHamnkaTtop(bl) MnaHupyemble pesynbTaTtbl 0By4YeHus
KOMMeTeHLMU
MK-1 CnocobeH k MK-1.1 MpoBoauT nounck 3HaTb: OCHOBHbIE HAyYHO-TEXHMYECKMe 0asbl
HOpMynNUPOBKE U Hay4Ho- OaHHbIX W OCHOBHble MpaBuna CoCTaBleHus
aHanunay TEXHUYECKOMN nrnaHoBs novcka Hay4HO-TEXHNYECKON
nocTaBneHHON WHopmMaumm ona | MHpopmMaumyM NO  CO34aHUKD  MaTepuanoB U
3agaym pa3paboTku n pa3paboTke YCTPONCTB 3NEKTPOHMKN U (DOTOHMKM
nuccrnegoBaHun B aHanmsa MeToauk
obractu onTuKM un KOHTpOnS YMeTb: COCTaBnsATb MnaHbl MOUCKA HayYHO-
HaHOOTOHUKM, a TEXHOSTOrMYecKknx TEXHUYECKONn  MHopmaumMmM No  CO3gaHuko
TaKKe CMEXHbIX npoLeccos maTepuanos " paspaboTke YyCTPOMNCTB
obnacTen Hayku 1 co3gaHus 3NEKTPOHUKM 1 POTOHMKN
TEXHUKM, HaHOCTPYKTypuMpoBa
060CHOBaHHO HHbIX MaTepuanoB | BnageTb: HaBblikamu  COCTaBfEHUA  NNaHOB
BblOGMpaThb ans npnbéopos nomcka Hay4yHO-TEXHUYECKOW WHopmMauuM no
TeopeTuyeckune un KBaHTOBOM CO3[aHuio MaTtepuarnoB 1 pa3paboTke yCTpOWCTB
3KCnepuMeHTanbH 3NIEKTPOHUKN 1 3NEKTPOHUKM U (POTOHMKM




ble meToabl POTOHUKM
MK-1.2 PaboTaeT ¢ Hay4yHo- | 3HaTb:  Hay4HO-TEXHUYECKYD  MHGOPMALUIO,
TEeXHUYECKOW HeoOX0AMMYIO ANs PeLeHNss TEOPEeTUHECKUX U
WHopmaumen, 3KCreprMeHTanbHbIX Npobnem.
npeacrasnseT
WHopmaLmio B | YMeTb: pabotatb C  Hay4YHO-TEXHMYECKON
CUCTEMATU3MPOBAHH | MHpopMaUme, NPeacTaBnATb MHOPMaLMIO B
oM BMOE, | CUCTEMATU3MPOBAHHOM  BMAe, OOOCHOBLIBATHL
0o6oCcHOBLIBaET npegnaraemMbie peLLeHns npu BblGOpe
npegnaraemMbie TEOPETUYECKUX N SKCMEPUMEHTANBbHBIX METOA0B
peLleHns npu
BblOOpE BrageTtb: HaBblkamy  paboTbl  C  Hay4HO-
TEOpPEeTUYECKNX W | TEXHUYECKONn WHopMaunen, npeacTaBrneHus
3KCnepuvMeHTanbHbl | MHOPMaUMM B CUCTEMAaTU3MPOBaHHOM BUae,
X MeToaoB obocHOBaHWs npegnaraeMblX peLleHun npwu
BbIbOpEe TEOpEeTUYECKNX N IKCNEepPUMEHTarbHbIX
METOAOB.
MK-1.3 Mponssoant aHanu3 | 3HaTb: TpeboBaHus K napameTtpam
NCXOOHbIX paspabaTbiBaeMbIX  OMNTUYECKUX WU OMNTUKO-
TpeboBaHui K | SNMeKTPOHHLIX NPpMOOPOB.
napameTpam
paspabaTtbiBaeMbiXx | YMeTb:  MPOM3BOAWTb  aHanu3  UCXOAHbIX
ONTUYECKMX n | TpeboBaHMM K NapameTpam paspabaTbiBaeMblX
ONTHKO- ONTUYECKMX U OMTUKO-3TIEKTPOHHbBIX MPUBOPOB.
3MNEKTPOHHbIX
npmbopos Bnagetb: HaBblkamMuM  aHanmM3a  UCXOAHbIX
TpeboBaHMi K MapameTpam paspabaTbiBaeMbix
ONTUYECKMX U ONTUKO-IMEKTPOHHBLIX NPUGOPOB.
MK-2 | CnocobeH MK-2.1 OcyuwiecTtBngser 3HaThb: nopsgokK NnoaroTOBKU peecTtpa
cospgaBatb  6asbl NOAroTOBKY peecTpa | OOMYCTUMbIX 3HAYEHUN (U3NYECKUX CBOWCTB U
OaHHbIX o] O0MNYyCTUMbIX napamMeTpoB HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuarnoB W
dusnyeckmx 3Ha4YeHun KOMMIEKTYIOLLMNX ans pa3paboTku
CBOWCTBaAxX " PU3NYECKMX TEXHOMNOrMYECKNX NPOLLECCOB.
TEXHOJTOIMYECKMX CBOWICTB n
0COBEHHOCTAX napameTpoB YMeTb: OCylecTBnATb MNOArOTOBKY peecTpa
HaHOCTPYKTYPHbIX HaHOCTPYKTYPHbIX OOMYCTUMbIX 3HAYeHUN U3NYECKUX CBOWCTB U
MaTepuanos, MaTepuarnos M | NnapaMeTpoB HaHOCTPYKTYPHbIX MaTepuarioB U
NpoBOANTL KOMMMEKTYOLLNX KOMMITEKTYHOLLMX ans pa3paboTku
3KCMEePUMEHTAIbHY ans pa3paboTku | TEXHOMOrMYECKNX NPOLECCOB.
10 npoBepKy TEXHONOTNYECKMX
BbIOpaHHbIX npoLeccos Bnagetb: HaBblkamMu  MOAroTOBKM  peecTpa
TEXHONOrMYEeCcKmx OOMNYCTUMbIX 3HaYeHU (PU3NYECKUX CBOWCTB WU
peLueHun napameTpoB HaHOCTPYKTYPHbIX MaTepuarnos U
Npon3BOACTBA KOMMIEKTYIOLLMNX ans pa3paboTku
ONTUYECKMX " TEXHONOrMYeCcKMX NPoLIECCOB
aKyCTOOMTUYEKMX
npunbopos,
nccnegoBsatb
napameTpbl
HaHOCTPYKTYPHbIX
MaTepuanos B
COOTBETCTBUM c
CaMOCTOATENbHO
BblGpaHHON "
YTBEPXKOAEHHON

MEeTOMKOMN




MK-2.2 Ymeet 3HaTb: MpuHUMNBLI  Pa3paboTkM  TEXHUYECKMX
paspabaTtbiBaTb 3agaHMi  Ha 9KCNepUMMEHTarnbHYl MPOBEPKY
TexXHu4eckune TEXHOMOrMYECKUX NPOLECCOB U WUCMbITaHUA
3agaHus Ha | BbIOpaHHbIX HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuanoB B
3KCMepuMeHTanbHy | pamkax pa3paboTaHHon KOHLenumm "
) NPOBEepKy | YTBEPXAEHHbIX 9KCNEPUMEHTASbHbBIX METOOMK.
TEXHONOrNYECKNX
npoLeccos n | YMeTb: paspabaTbiBaTb TexXHUWYeCKne 3agaHus
UCMbITaHWA Ha 3KCNepuMeHTanbHyo npoBepKy
BblGpaHHbIX TEXHOMOrMYECKNX MPOLECCOB W UCMbITAHWN
HaHOCTPYKTYPHbIX BblIGpaHHbIX HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuarnos B
MaTepuarnos B | pamkax paspaboTaHHoW KOHLenumm "
pamkax YTBEPXAEHHbIX SKCNEPUMEHTarNbHbIX METOOUK.
paspaboTaHHoN
KOHUenumm n | Bnagetb: HaBblkamMu pa3paboTkm TEXHUYECKMX
YTBEPXAEHHbIX 3ajaHUi  Ha OKCNepUMEHTarbHYl NPOBEPKY
3KCNepuMeHTarnbHbl | TEXHOMNOMMYECKMX MPOLECCOB U UCNbITaHWUA
X MEeTOAMK BblOpaHHbIX HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuarnoB B
pamMKax paspaboTaHHon KOHLLenumu "
yTBEPXOEHHbIX 9KCMEPUMEHTAaNbHbIX METOOMK.
MK-2.3 AHanunsupyet 3HaTb: COCTOSIHME Hay4YHO-TEXHUYECKMX NpobnemM
COCTOsiHME Hay4HO- | B 06nacTu KBaHTOBOW 3MEKTPOHUKM U DOTOHMKM
TEeXHUYECKON M HAHOCTPYKTYPHbIX MaTepuanos.
npobnemsl,
cuctemMaTmsmpyet U | YMeTb: aHanuManpoBaTb COCTOSIHME  HayyHO-
obobwaTtb Hay4dHO- | TeXHMYeckux npobrnem B obnactu KBaHTOBOW
TEXHUYECKYHO 9NEKTPOHUKM N (POTOHMKM M HAHOCTPYKTYPHbIX
WHopmaLmio no | Matepuanos.
Teme uccneaoBaHun
B obnactu | Bnagetb:  HaBblkamu  cucTtematmzauum  u
KBaHTOBOW 0600L1eHNsT Hay4YHO-TEXHUYECKOW WHGOpMaLmm
3MEeKTPOHUKM M| No TemMe nccnegoBaHWn B 06nacTtu KBaHTOBOM
HOTOHMKM N | ANEKTPOHMKN U (DOTOHMKM W HAHOCTPYKTYPHbIX
HaHOCTPYKTYPHbIX mMartepuanos.
maTepwuanos
MK-3 | CnocobeH K | MK-3.1 AHanuanpyet
paspaboTtke n Hay4Ho- 3HaTb: Hay4YHO-TEXHWUYECKYID WHMOpPMaUMIo Mo
onTuMmnsaLmm TEXHUYECKYIO pa3paboTke ONTUYECKUX WU OMTMKO-3MNEKTPOHHbIX
TEXHOSormm MHGOopMaLno no | npnbopoB 1 KOMMJIEKCOB.
npons3BoaCTBa paspaboTtke
npubopos ONTUYECKMX M| YMeTb: aHanuManpoBaTb Hay4YHO-TEXHUYECKYIO
KBaHTOBOW ONTUKO- nHdopmaumio no pas3paboTke OMNTUYECKUX U
ANEKTPOHMUKN " 3NEKTPOHHbIX ONTUKO-3MNEKTPOHHbLIX NPUBOPOB 1 KOMMIEKCOB.
HOTOHUKM Ha npubopos "
OoCcHoBe KOMIMIEeKCcoB BnageTb: HaBblkamMn cucTtemaTtu3aumm M aHanmsa
HaHOCTYKTYPHbIX Hay4HO-TEXHUYECKON WHopmaumm no
maTepuanoB pa3paboTke ONTUYECKUX U OMTMKO-3NEKTPOHHbIX
npubopoB 1 KOMMEKCOB.
MK-3.2 | Cornacyet ycnoBus | 3HaTb: YCMOBWUSI M PEeXWUMbl  3KCMyaTauuu,
N peXMMBI KOHCTPYKTMBHbIX ocobeHHocTew
3KCnnyartaumm, paspabaTbiBaeMblX OMNTUYECKUX W OMTUKO-
KOHCTPYKTMBHbIX SMEKTPOHHbIX NPMBOPOB U KOMMIEKCOB.
ocobeHHocTeln

pa3pabaTtbiBaeMbIX

ONTUYECKMX U
ONTUKO-

3NEKTPOHHbIX
Np1bopoB U
KOMIMIEKCOB,
onpeaenseT
TpeboBaHus K
napameTpam

paspabaTtbiBaemoi

YMeTb: COrnacoBbiBaTb YCMOBUA U  PEXUMbI
aKcnnyaTaumm, KOHCTPYKTUBHBIX OCOBEHHOCTEN

pa3pabaTbiBaeMblX  ONTUYECKUX W  OMTUKO-
9MNEKTPOHHbIX ~ NpMOBOPOB M KOMIJIEKCOB,
onpenensaTe  TpeboBaHWsi K nmapamMmeTpam

pa3pabaTbiBaeMoi ONTOTEXHUKM.

BnageTb: HaBblkamu cornacoBaHus ycnosua u
peXnmbl KCnnyatauun, KOHCTPYKTUBHbIX
ocobeHHocTeln pa3pa6aTbIBaeMbIX ONTUYECKUX "




ONTOTEXHUKM ONTUKO-3MNEKTPOHHBIX MPUBOPOB 1 KOMMITEKCOB.
MK-3.3 | Mnanupyet 3HaTb: MPMHUMMBLI MAaHUPOBAHMSA MPOEKTHbBIX W
NPOEKTHbIE N | uccnegoBatenbCkmx pabor.
uccrnepoBaTernbckme
paboThbl, YMeThb: NpOeKTUpoBaThb TEXHOJOrMYECKNI
npoekTmpyeT npouecc npousBoAcTBa NpMOOPOB KBaAHTOBOW
TEXHOJTOTMYECKNI 9NEKTPOHMKM U (POTOHMKM  Ha  OCHOBeE
npovecc HaHOCTYKTYpPHbIX MaTepuarnoB, pa3pabatbiBaTb
Npon3BOACTBA TEXHOMNOrMYECKY0 JOKYMEHTaUNIO.
npunbopos
KBaHTOBOW Bnagetsb: HaBbIKaMK KOOPOUHMPOBaHUS
3NEKTPOHUKM W | geAaTensHOCTX paboyen rpynnbl.
POTOHMKM Ha
ocHoBe
HaHOCTYKTYPHbIX
mMaTepuanos, ymeet
paspabaTtbiBaTb
TEXHOMNOMNYECKYI0
OOKYMEeHTaumio,
KOOpPOUHMPOBATb
AeAaTenbHOCTb
paboumx rpynn
MK-4 CnocobeH MK-4.1 MpoBoauT HayuHble | 3HaTb:  MNPUHUMMBLI  MPOBEAEHUS  HaAy4YHbIX
npodeccuoHansHo nccregoBaHns B nccrnegoBaHum B obnactu ONTHKN "
paboTtaTb C obracTtu onTuku, HaHO(OTOHMKN, OMNTMYECKUX MaTepuanoB MU
nccnegoBaTenbCKu HaHOOTOHMKH, TEXHOMNOIMNA.
MU ONTUYECKMX
ncnblTaTenbHbIM mMaTepuarnos u YMeTb: MCNOmnb30BaTb  CrneunanvManpoBaHHoe
o6opyaoBaHmeM, TEXHOIIOTUH, nccnegosaTensckoe obopygosaHue, npnbopsl 1
npmubopamu u ncnonb3ays YCTaHOBKM.
yCTaHOBKaMu B cneuvanMsmpoBaHH
npegMeTHOM oe Bnagetb: HaBblkaMuM NpPOBEAEHMS  HaYYHbIX
obnactu nccrnefoBaTenbCckoe | UccrnegoBaHum B obrnactu ONTHKN "
KBaHTOBOM obopynoBaHue, HaHO(OTOHWKMN.
ANEKTPOHMUKN 1 npmbopsbl 1
(OOTOHMKM YCTaHOBKM
MK-4.2 Pewasa pasnnyHble | 3HaTb: dumsmyeckme NPUHUUNBI paboThl
npocdeccuoHanbHble | NPUGOPOB KBAHTOBOW 3NTEKTPOHUKN N DOTOHUKM.
3agayn, npuMeHsieT
3HaHuA uandecknx | YmeTb: Pelwas pasnuyHble npodeccuoHanbHble
NPUHUMNOB paboTbl | 3adaun, MNPUMEHSATb  3HaHMS  (PU3NYECKUX
npubopos npuHuMnoe  paboTol  nNpubOpoB  KBAHTOBOW
KBAHTOBOW 3NEKTPOHUKM n POTOHUKM, 0asoBbIx
3MNEKTPOHUKM N | TEXHOMOrMyecKnx npoueccos "
POTOHUKM, ©a30BbIX | TEXHOMNOrMYECKOro obopyaoBaHus.
TEXHOJTOTNYECKMX
npoLeccoB n | Bnagete: HaBblkamu paboTbl C npubopamu
TEXHOJTOTNYECKOro KBAHTOBOW 3MEKTPOHMKN 1 DOTOHUKM.
obopyaoBaHus.
MK-4.3 CornacoBbiBaeT 3HaTb: BO3MOXHOCTM M MOPSOO0K UCMONb30BaHUS
BO3MOXHOCTH n | nabopaTtopHoro obopyaoBaHus ans
nopsigoK NUccneaoBaTenbCKMX U 3KCMEPUMEHTarbHbIX
NCrosib30BaHUs paboT No aHanu3y matepuanoB U onpoboBaHMIO
nabopaTtopHoro TEXHOMNOrMYeCcKnX NpoLeccoB
obopynoBaHua ans
uccnepoBaTenbCckux | YMeTb: COrnacoBbliBaTb BO3MOXHOCTU U NOPSAOK
" ncrnonb3oBaHusa nabopatopHoro obopyaoBaHUs
3KCMepUMEHTarnbHbl | ANS UCCNeAoBaTENbCKUX U SKCNEpPUMEHTarbHbIX
X paboT no aHanu3dy | paboT no aHanu3dy MaTepuanoB M onpoboBaHMIO
MaTepuarnos N | TEXHOMNOMMYECKUX NPOLECCOB
onpoboBaHuio
TEXHOJTOTNYECKMX BnageTtb: HaBbikamy paboTbl ¢ nlabopaTopHbIM
npoLeccoB obopygoBaHunem, NPUMEHSAEMbIM ans

ncecrnenoBaTesibCKux n SKCNneprMeHTallbHbIX




paboTt

MK-5 CnocobeH k MK-5.1 AHanuanpyeTt 3HaTb: Hay4yHO-UCCregoBaTenbCKMe WU OMbITHO-
yyacTuio B Hay4Ho- KOHCTPYKTOpCKME paspaboTku B
KOMMMEKCHbIX uccrnepoBaTenbCkue | COOTBETCTBYHOLLEN 06nacTy 3HaHWI
npoekTax B 1 OMNbITHO-
obnactui onTuKK 1 KOHCTPYKTOpCKME YMmeTb: aHanusmpoBsaTb Hay4Ho-
HaHOMOTOHMKN Ha pa3paboTku B nccnegoBaTenbCKME M OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKUE
BCeX CTaausx n COOTBETCTBYlOWEN | pa3paboTkm B  COOTBETCTBYHLEN obnacTtu
aTanax obrnacTtu 3HaHuin 3HaHW
BbIMONHEHNS
pabor, Bnapetb: HaBblKaMm aHanu3a Hay4HO-
CaMOCTOATENbHO ncecnenoBaTenbCKMX M- OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKUX
OpraHM3oBbIBaTb U pa3paboTok.
npoBOAUTb MK-5.2 Yyacteyet B | 3HaTb: NPUHUMMBLI  TEXHUKO-3KOHOMMUYECKUX
Hay4Hble COCTaBreHuu 0B60CHOBaHWI NPOEKTOB, TEXHUYECKUX 3a4aHunn U
nccrnenoBaHus um TEXHUKO- npeanoXeHWn Ha MpoekTuposBaHve B obnacTtu
BHEAPATb UX 9KOHOMMYECKNX OMNTUKM N HAHOPOTOHUKM.
pes3ynbTaThbl B 060CcHOBaHWI
KayecTBe urieHa NPOEKTOoB, YMeTb: yyacTBoBaTb B COCTaBMEHUN TEXHUKO-
Hay4HOro TEXHUYECKNX 3KOHOMMYECKMX o6ocHoBaHMN NPOEKTOB,
KornnekTnea 3agaHun N | TEXHNYECKUX 3adaHui U MpeanoXeHun Ha
npeanoxeHnn Ha | npoekTupoBaHMe B obrmactm  ONTUKM ¥
NpoekTupoBaHue B | HAHOOTOHMKM.
obnactm OnTUKN 1
HaHOMOTOHWKM Bnagetb: HaBblkaMW COCTaBMEHUS TEXHWUKO-
9KOHOMMYECKNX o6oCcHOBaHW NPOEKTOB,
TEXHUYECKNX 3adaHui W NPEeanoXeHWh Ha
npoekTupoBaHne B  obnactm  OnTMKA U
HAHOOTOHUKMN.

MK-5.3 OcywecTBnseT 3HaTb: NPUHLAMBI nposefeHus Hay4HO-
paboThbl no | nccnegoBaTenbCkMX U ONbITHO-KOHCTPYKTOPCKNX
nnaHNpPOBaHUIO paboT B obnactu ONTUYECKOro
pecypcHoro nNpubopOCTPOEHNsi, ONTUYECKMX MaTepuanos u
obecneveHus TEXHOIOMMMN.
nposegeHns
Hay4HO- YmeTb: OCyLLecTBNATb paboThbl no
nccnegoBaTenbCkMX | MraHMpOBaHWUIO pecypcHoro obecneveHus
" OMbITHO- | NPOBEAEHNA  Hay4YyHO-UCCMEeAoBaTENbCKUX U
KOHCTPYKTOPCKNX ONbITHO-KOHCTPYKTOPCKNX pabor B obrnactu
pabor B o06nactm | onTnyeckoro  NpMBOPOCTPOEHUS,  ONTUYECKUX
ONTUYECKOTrO mMaTepuanoB U TEXHOIOMNN.
npnbopocTpoeHus,

ONTUYECKMX BnapeTtb: HaBbikamMmy paboTbl NO MI@HMPOBAHUIO
mMaTepuarnos n | pecypcHoro obecrneyeHnst NpoBeaeHUs HayyHo-
TEeXHOMOormmn nccnegoBaTenbCKMX M- OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKMX

paboTt B obnactu ONTUYECKOrO
NpnbopOCTPOEHUsI, ONTUYECKMX MaTepuanoB Wu
TEXHONOIMN

13. O6bemM NpakTUKM B 3a4eTHbIX eauMHMLax / akK.

30/ 1080 _.

vyac. (8 coomseemcmeauu ¢ y4ebHbIM rnaHoMm) —

PdopmMa NpoMeXyTO4YHOM aTTecTauuMm _ 3a4eT, 3a4eT C OLEHKON .

14. TpyaoeMKocTb NO BUAam y4yeoHon paboTbl

Bug yuebHom paboTbl

Bcero

TpyooeMKoCTb
o cemecTpam
2 cemMecTp 4 cemecTp
4., B opme
u. an u. 4., B hopme [




Bcero yacos 1080 242 10 815 13
B TOM Yucne:
JlekumoHHbIe 3aHATUS (KOHTaKTHas
pabota)
MpakTuyeckme 3aHATUSA (KOHTaKTHasA 23 10 13
pabota)
CamocTtosiTensHas paborta 1057 242 815
WNToro: 1080 828

15. CopepxaHue npaktuku (unu HAP)

n/ Pasgenbl (aTanbl)

n NPaKTKNA Buabl yyebHon paboThl

1. | ModzomosumenbH | MIHCmpykmaxx no mexHuke be3ornacHocmu, obujee 3HaKOMCmMeo C MeCcmom
bIl rnposedeHus npakmuku (Hay4Ho-uccredogamesibCKUMU jlabopamopusiMu),
3HaKOMCMEO ¢ uesisMu u 3adayamu rpakmuKu, cocmassieHue U ymeepxxoeHue
epaghuka npoxoxoeHus Npakmuku, Usy4eHue numepamypHbIX UCMOYHUKO8 10
meme aKcriepuMeHmarbHo20 uccrie0o8aHusi, peghepuposaHue Hay4HO20
mamepuana u m.0.

2. | OcHosHoli OceoeHue Mmemodoe rnpoeedeHusi Hay4HbIXx uccriedogaHuli, rposedeHuUe
caMocmosimeribHbIX 3KCMepUMeHmarbHbIX uccredosaHudl.

3. | SaknoyumensHeili | Obpabomka 3skcrnepuMeHmarbHbiX OaHHbIX, cocmaenieHue U ogopMrieHuUe
(uHpopmayuoHHo- | omyema.
aHanumu4eckuu)

4. | lpedcmasneHue lybnuyHas 3awjuma omyema.
omyemHolu
QoKyMmeHmauuu

16. MNMepeyeHb y4yeOHOM nuTepaTypbl, pecypcoB ceTn «UHTepHeT», HeobxoauMbIX AnsA
NPOXOXAEHUA NPaKTUKK (CrIUCOK Tumepamypbl oghopmrsiemcs 8 coomeemcmesuu ¢ mpebosaHusMu
'OCT u ucnonb3yemcs obujas ckeo3Hasi Hymepauyus Orsi ecex audo8 UCMOYHUKOB8)

a) OCHOBHag nuTepaTtypa:

Ne n/n McTouHUnK

Awmocosa, J1. [1. BeedeHue 8 chu3uKy ornmoanekmpoHHbIX U pOMOHHbIX ycmpolicme 0511 UHGhopMaUUOHHbIX
cucmewm : yyebHoe rocobue : [16+]/ J1. 1. Amocosa ; YHusepcumem UTMO. — CaHkm-llemepbype :

1. YHueepcumem UTMO, 2019. — 127 c. : un., cxem. — Pexxum docmyna: rno nodnucke. —

URL: https.//biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=566765 (dama obpauwieHus: 02.11.2021). — bubnuoep. 8
KH. — TeKkcm : 311eKMpPOHHbIU.

Cudopos, A. N. CeHcopHasi pomoHuka : y4ebHoe nocobue : [16+]/ A. . Cudopoe ; YHusepcumem UTMO.
— CaHkm-lNemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un., mabn., cxem. — Pexxum docmyna: rno
nodnucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=566783 (0ama obpaweHus: 02.11.2021). —
bubnuoep. 8 KH. — TeKkcm : a51IeKmMpPOHHAbIU.

3sepes, B. A. OcHosb! 8blyuciumensHol onmuku | y4ebHoe nocobue / B. A. 3sepes, U. H. Tumowyk, T. B.
ToyunuHa. — CaHkm-llemepbype : JlaHb, 2021. — 356 c. — ISBN 978-5-8114-3140-3. — Tekcm :

3. 371eKMpOoHHbIL // [laHb : 3nekmpoHHO-6ubnuomeyHas cucmema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/169259 (dama obpaweHusi: 02.11.2021). — Pexum docmyna: Ot asmopus.
rnonb3oeamerned.

0) gononHuTenbHasa nuTepaTypa:

Ne n/n McTouHUnK

Canex, b.E.A. Onmuka u pomonuka. MpuHyune! u npuMeHeHusi: [y4ebHoe nocobue] : [8 2 m.]/
1. | b. Canex, M. Telx ; nep. ¢ aHen. B.J1. [Jebposa .— [oneonpydHsit : N130. Jom "Inmennekm”
— 2012 — 759 c.

ApakensH, C. M. BeedeHue 8 thpemMmoHaHOOMOHUKY : hyHOaMeHmMarbHble OCHO8bI U
nasepHble MemoOb! yrnpasnsieMozo rnosiy4eHuss U duagHOCMUKU HaHOCMPYKMypuUpO8aHHbIX
mMamepuarios : y4ebHoe nocobue / C. M. ApakensH, A. O. Kyuepuk, B. I'. lpokowes, B. I. Pay,
2. | A.T. Cepzees; nod obu. ped. C. M. ApakernisiHa - Mocksa : Jlozoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-
98704-812-2. - Tekcm : anekmpoHHbIl // O6C "KoHcynsmaHm cmydenma" : [calim]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (0ama obpaweHus: 02.11.2021). -
Pexxum docmyna : no nodnucke.

3. | Jlambies, C.M. KoHcmpykmopcko-mexHornoaudyeckue memoOsbi u cpedcmea obecrieqyeHusi
riokazameJsel Ka4yecmea ornmuKo-3/1eKMPOHHbIX Mpubopos u cucmem. Y4ebHoe nocobue.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

[BnekmpoHHbIl pecypc] : YdebHbie nocobusi / C.M. Jlamsies, I.B. Ezopos, C.C. MumpoghaHos,
A.M. Bypbaes. — 3nekmpoH. 8aH. — CI16.:: HNY UTMO, 2012. — 112 ¢c. — Pexum docmyna:
http.//e.lanbook.com/book/40826

B) MHCPOPMALMOHHbIE SNEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHble pecypchbl (oprumanbHble pecypcbl MHTEPHET)™:
Ne n/n Pecypc

http.//www.lib.vsu.ru — 3oHanbHass Hay4yHasi bubnuomeka BI'Y

HayyHasi anekmpoHHasi bubniuomeka elibrary.ru

AnekmpoHHo-6ubniuomeyHasi cucmema "YHusepcumemckas bubnuomeka online"” — http.//biblioclub.ru/
AnekmpoHHo-bubnuomeyHas cucmema "KoHcynbmaHm cmydeHma” — hitp.//www.studmedlib.ru
AnekmpoHHo-6ubnuomeyHasi cucmema "flaHb" — https.//e.lanbook.com/

HauyuoHranbHbil yughposol pecypc "PYKOHT" — http.//rucont.ru

OO AW~

*

BHauane ykasbiBawotcas OBC, ¢ koTopbiMm wumetoTcs goroBopa y BIY, 3aTem OTKpbITbie 3NEKTPOHHO-
obpasoBaTernbHble pecypcbl U T.4.

17. OOpa3oBaTefbHble TEeXHONOrnMn, NPUMEHsieMble TMpU MNPOBeAEHMU TMPAKTUKN U
MeToAu4YecKue yKasaHua Ana obyvyarowmxcs no NnpoxXoXAeHUI0 NPaKTUKN

Mpaktuka npoBoanTCcAd B OPME KOHTAKTHOM W CaMOCTOATENbHOM paboTbl. B cooTBetcTBUM C
KOHKPETHbIMW  pellaemMbiMn  3aadamm  obydarolmeca MCMonb3ylT: pas3suBalowme npobnemHo-
OpPUEHTUPOBAHHbIE  TEXHOMOMMW;  NUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHbLIE  TEXHOMOrmn;  MHEPOPMALUUNOHHbIE
TEXHONornu.

18. MaTepuanbHO-TEXHUYECKOEe obecneyeHne NPaKkTUKu:

O6opynoBaHue yyebHo-Hay4HbIX nabopatopun kadenpbl ONTUKN CNEKTPOCKOMNUN:
JTabopatopwus noMmHecueHTHOW cnekTpockonun (ayg. 132):

- CnektpochnyopumeTp Ha ©0a3e MoHoxpomatopoB MAP-41, MOP-4 un ®3YR955P (Hamamatsu),
paboTatoLLero B pexxume cyeta hOTOHOB;

- BoOnoOKoHHO-ONTUYECKUI cnekTpanbHbli  komnneke dupmbl OceanOptics 6a3e cnektpomeTtpa USB-
2000+XR1 ¢ uctouHnkom unanyyveHuns USB-DT, n Habopom 3oHAoOB anst uamepenuss anddysHoro ISP-80-8-R u
3epkanbHoro otpaxeHuss RSS-VA u niomuHecueHuun R400-7-SR, nponyckaHus M NHOMWHECUEHUNN XXUOKUX W
TBep,CI,bIX ob6pasyos CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

YcTaHoBKa Anst Npou3BOACTBa BOoAbl aHanuTudeckoro kavectsaYl1BA-5;

- BakyywmHble gByxcTtyneHyatsle Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyymHbii Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanutuyeckue;

- CnektpomeTp BonokoHHo-onTudeckmin VISION2GO NIR CnektpomeTtp 950-1630 HM (P-A3apo).

- Bnoku nutaHua nabopatopHbie HY3005 (Mastech).

- Bnokun nutanns nabopatopHblie HY3020 (Mastech).

- JlasepHbit Mogynb/6noK NUT., NOBOPOTH. KPENseH.;

- JlasepHbinn mogynb LM-650180 (6nok nuT., kpen. noeop.);

-  BbiTskHOM Wkad;

- UeHTtpndyrn nabopatopHsble;

- pH-meTp 150MU;

- OnTtnyeckun cTonm;

- Habop uBeTHbIX cTEKON,;

- JlabopaTopHbiii cTeHA: “JIloMUHecLeHUUS”;

- Jlasep JIF'N-21;

- Ocuunnorpad umndporon Rigol;

- Ocuwunnorpadcd AKUIM-4122/12;

- YnbTpassykoas BaHHa [1CB-1322-05;

- YnbTpasBykoBas BaHHa [1CB-1360-05.

JTabopatopusa UK cnektpockonum (ayg. 136):
WudpakpacHbin Pypbe cnektpometp Tensor 37, HoyTtOyk Asus, C BO3MOXHOCTbIO MOAOKMIOYEHMS K CeTu
"UHTepHeT" n obecneyeHnem ocTyna B 3NEKTPOHHY MHAOpMaLMOHHO-06pa3oBaTenbHyto cpeay BIY;

JTaBopatopunsi oNnTOaNEKTPOHUKM U POTOHMKM (aya. 57):
- JlabopatopHas yctaHoBka “QddpekT Papanes’;
- JlabopaTopHas yctaHoBka “UHTepdepomeTp Maxa-Llengepa”;


https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://rucont.ru
https://e.lanbook.com/
https://lib.vsu.ru/url.php?url=http://www.studmedlib.ru
http://www.lib.vsu.ru/

- MogaynbHbin yuebHbii komnnekc MYK-OB (BonHoBasi onTtuka);

- KowmnetoTep Intel Core 15;

- Jlasep c rayccoBbiM pe3oHaTtopoM LS-2132UTF;

- [MpeuunsnoHHbIN, aBTOMaTUYECKUI cnekTpodnyopuMeTp Ha 6a3e MmoHoxpomaTtopa MAOP-23;

- Moagynb ®3Y B coctaBe: PY PMC-100-20 ¢ koHTponnepom ynpaenenuns DCC-100, np-nb Becker&Hickil;
- [HetexTop ana UK obnactn InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;

- UmMnynbcHbIn uctouHunk usnyveHns PICOPOWERLD 375, np-nb Alphalas.

- OnTtnyeckun cTonm;

- Habop mexaHMKOo-ONTUYeCKuii;

Habop onTrkoBONOKoHHOro o6opyaoBaHus B coctase: Pomb dpeHens FR600QM; N3meputens MOLLHOCTM
PM120VA S120-FC apantep; agantep S120-SMA; BonokHo mHoromogosoe M72L02; BonokHO MHOromonoBoe
M72L05; BonokHo ogHomopoBoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 apantep; agantep ADAFC1; koHHekTOop 30125D1;
npusma PS605; npuama PS609; MNMonocoson mHTepdepeHumoHHbIi huneTp FL5332-10; cdotogmon FDS10X10;
LG4 ouku 3awmTHble; hbotoaeTektop PDA20C/M; 6rnok nutanmsa LDS1212-EC 15.

JlaBopatopwusi aTomHoM cnekTpockonuu (aya. 133):

- JlabopatopHas yctaHoBKa «M3yyeHne BHelwHero oToadhdekTay;
- JlabopaTopHas yctaHoBka «3akoH CtecaHa-bonbLmaHa;

- PedpakromeTtp NP®-454B62M;

- OnTnyeckas ckambss OCK-2.

Ayautopusi Ans TpynnoBbIX U UHAMBUAYASbHbIX KOHCYNMbTALMWA, TEKYLLEA M NMPOMEXYTOYHOW aTTectaumun (aya.
133).

lMepeyeHb HeO6X04MMOro NPOrpaMmMHOro obecneyeHus:

- WinPro 8 RUSUpgrdOLPNLAcdmc(Oor. 3010-07/37-14 ot 18.03.2014);

- [porpammHas cuctema ons obHapy>keHWst TEKCTOBbIX 3aUMCTBOBAHMN B y4eOHbIX M Hay4HbiX paboTax
«AnTUNNarmat.BY3» CybnuueHanoHHbin goroeop 3010-06/05-21 ot 11.06.2021

- Office Standard 2019 Single OLV NL Each AcademicEdition Additional Product (Jor. 3010-07/69-20 ot
16.11.2020)

- [MporpammHbin komnnekc ana 3BM - MathWorksTotalAcademicHeadcount — 25 (JluueHsua go 31.01.2022,
cybnuu. koHTpakT 3010-07/01-19 ot 09.01.19)

- Cucrtema wuHxeHepHoro MopgenupoBanus ANSYSHFAcademicResearch (Hor. Ne3010-15/1349-14 ot
19.11.2014)

- Maket MO ans ynpaenenusi cnektpocdotometTpom USB 2000+ (OceanOptics), ana aHannsa u o6paboTtku
AaHHbIx, [Jorosop Ne 0331100013513000022 ot 26.03.2013 r. (6eccpoyHbii)

- Maket pycckosizbiyHOro MO ansa ynpaenenuss cnektpometpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa wu
0bpaboTkm aaHHbIX, [Joroeop Ne 0331100013513000023 ot 12.03.2013 r. (6eccpoyHbIin)

- Maket MO gna ynpaBneHusi CNeKTpoMeTpUYeCckuM KoMnrekcom Ha 6asze moHoxpomatopa MAP-41 (OKB
Cnexktp), KoHtpakt Ne 3010-07/41-16 o1 25.04.2016 r. (6eccpoyHbIi)

19. OueHou4HbIe cpeacTBa AN NPOBeAEHUA TEKYLEN U MPOMEXYTOYHOM aTTecTauum
oby4arowmxcs No npakTmke

HanmeHoBaHue UnpukaTtop(bl
I_'I‘ﬁl pasgena AUCUMNIIUHDI K?J‘“:I:?;f" mflcmmemm) OueHoYHbIe cpeacTBa
(mogyns) KOMMNeTeHLMU
ModzomosumernbHbIl MK-1 MK-1.1
(op2aHu3ayUOHHhbIU) MK-2 MK-1.2
1. MK-4 MK-2.1 UHdusudyarnbHble cobecedosaHus
MK-4.1
MK-4.2
OcHosHol MK-2 MK-2.2
5 MK-3 MK-3.1 lpakmuko-opueHmMuposaHHble 3adaHusl,
: MK-4 MK-3.2 uHOusuOdyarbHble cobecedosaHus
MK-4.1
BaknrouumenbHbit MK-1 MK-1.3
3. gi’:ﬁgﬁ? AZZZL;,?ZZ)O- HE:% HE%? MHOusudyanbHbie cobecedosaHusi
MK-4 MK-4.3
4. | lNpedcmasneHue MK-1 MK-1.3 Omyem 1o npakmuke




HaumeHoBaHue UHpukatop(bl)
r’,‘ﬁ, pasaena AMCLMNIUHbI KO“:I:?;;*H AOCTIXKEHMS OueHotHble cpeacTBa
(monyns) u KOMMEeTEHLUMHU
omyemHou
OoKyMeHmauuu

MpomexyToyHasi aTTecTauus

N lNybnuyHas 3awjuma omyema.
dopMa KOHTPONst — 3a4€eT, 3a4€eT C OLIEHKOW Y u

20. TunoBble OLEHOYHble CcpeAcTBa M MeToguYecKMe MaTepwuanbl, onpegensiowue
npouenypbl OLLEHUBAHUA U KPUTEPUN UX OLleHMBAHUS

20.1 TeKyw M KOHTPOSIb YCNeBaeMoCTH

KoHTponb ycneBaemocTv No ANCUMNITMHE OCYLLECTBIIAETCS C MOMOLLBIO CreayHLMX OLEHOYHbIX
cpeacTs:

MMpaKkTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE  3adaHus, WHAMBMAYyanbHble cobecefoBaHWst C  Hay4HbIM
pykoBoguTenem.

20.2 NMpomexyTo4yHasa aTrectaums

MpomexyTouHasa aTTecTaums no AMCUMUNINHE OCYLLLECTBNAETCSA C MOMOLLLIO CneayoLwmx
OLEHOYHbIX CPeaCTB:
Omuyem o npakmuke

PekomeHaoyemas CTpykTypa oT4yeTa:

- BeedeHue.

- JlumepamypHnbili 0630p.

- lMpakmuy4eckas 4yacme.

- SaksnoyeHue.

- Criucok yumupogaHHoU numepamypabil.

TpeboBaHus kK ohopmneHuto oTyeTa:

OT4yeT oOTpaxaeT npoAenaHHyl BO BpeMs y4ebHOM NpPaKTUKW, MNPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOM
npakTnkn paboTy un gormkeH cogepxatb 20-30 cTpaHuy mMawmHonucHoro tekcta dopmata A4. Wpudt
Times New Roman, pasamep wpudta 14 nyHKTOB, MEXCTPOUHbIA UHTEPBAN NONYyTOPHbIN. B 3aronoBkax
Tabnuu, HasBaHUSIX PUCYHKOB [OMYCKAETCS OAMHAPHbLIA MEXCTPO4HbIA MHTepBan. OTctynbl (nons)
cBepxy W cHudy cTtpaHuubl no 20 mm. Otctyn cnpaBa 10 mm, cneBa 25 mm. A6G3auHbii OTCTYN
aBTomMatmyeckun (1,25 cm). TeKkCT BbipaBHUBAETCHA MO LUMPUHE, a 3arofioBkU — MO LeHTpy. Kaxabin
pasgen HauYMHaeTCcs C HOBOW CTPaHuULbI.

3aronoBku OTOENSAOT OT TeKcTa [OBYMSI WHTepBanamu. HasBaHue pasgenoB (3arosioBKW)
neyaTtaroT nNponucHeiMy BykBamm 6e3 TOYKM B KOHLE, He noayepkmBas. [epeHockl CNoB B 3arofioBkax He
ponyckatotcs. Tabnvubl NoanNMCbIBalOTCA CBEPXY, @ PUCYHKM — CHU3Y. CCbIfkM Ha Tabnuubl, PUCYHKN 1
NPUNOXeHusa B TekcTe obs3aTenbHbl. Hymepauma pucyHkoB n Tabnuy ckBo3Has (1, 2, 3 u 1.4.) unu no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaHuLbl HYMEpYT OT TUTYNbLHOro nMcTa A0 nocnegHero. Homep Ha
TUTYNIBHOM IMCTE He npocTaenseTcsa. Hymepaumsa cTpaHuy, BbinonHaeTcs apabckumn umndppammn B
HWXXHEN YacTu CTpaHuUL, NO LEHTPY.

Cnu1cok MCnonb30BaHHOW NMTepaTypbl BKOYaAET nepevyeHb NCTOYHUKOB, B TOM YMCIEe Hay4YHOWN U
yuyebHol nutepaTtypbl, NEpUOaNYECKNX U30aHWUIA, U3AaHUA Ha MHOCTPAHHbLIX A3blkaX, agpeca UHTEepHeT-
cantoB. B OCHOBHOM TekcTe oT4yeTa MO Y4ebOHOM BLIMUCNUTENBHOW MpPaKTUKE W MPUNOXKEHUAX
o6a3aTenbHbl CCbIIKM Ha BCE WCMOMb30BaHHblE WCTOYHUKM. CNMCOK pekoMeHOyeMon nuTepaTypbl
odopmnsetca no NOCT 7.1. — 2003. MNpunoxeHnst opopmnatoTcss B hopme cxem, Tabnumu, pUCyHKOB,
Avarpamm 1 gp. Bce pacyeTbl, BbINOMHEHHbIE C MNPUMEHEHMEM  BbIYUCIIUTENIBHON  TEXHMKW,
PEKOMEHAYETCS BbIHECTU B NPUMOXEHUS.

OTyeT gomkeH 6bITb COPOLLOPOBAH.

OnmncaHne TexHonormm npoeegeHnda

B «koHue npaktukm obydatowminca obs3aH opopMuUTb OTYET M caoaTb €ro Ha MNpOBEPKY
pykoBogutento ot kadpegpbl. O6bém oTtdeTta 20-30 cTpaHuy dopmata A4, BkNYad WUNNCTpaULU.



PykoBoguTenb cocTaBnseT OT3bIB C OLEHKON paboTbl obyyarowerocs. 3awmra oT4eTa NPoMcxoauT Ha
cTygeHyeckon koHdepeHumn. Obyyatowmninca rotoBUT AOKNa4 C NpeseHTaumMen o npogenaHHon paborte
NPOAOIMKUTENBHOCTBIO S MUH.

Kaxxgomy obyuvatoLiemycs 3agatoTca BONpOChl Mo BCEM pasaenam y4ebHOM NpakTUKm, NPoOeKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOM NpakTuku. Mpu onpeaeneHmmn oueHKM y4nTbiBatoTCA criegytowme nokasartenu:

- YpOBeHb NpodreccuoHanbHOM NoaroToBKY;

- KQ4YeCTBO M CBOEBPEMEHHOCTb BbINOMHEHNSA NPodeCCMoHarbHbIX 3agad no nNpakTuke;
- coaepXaHune n kayecTBo opopMIeHNst OTYeTa;

- OTBETbI Ha BOMpPOCHI;

- XapakTepucTtuka paboTbl 0byyaroLerocs pykoBogmrenem npaxkTuku.

Ha ocHoBaHuM BbICTYNNeHns obyyatoLerocs u npeacrtaBfeHHbIX JOKYMEHTOB C Y4ETOM

KpUTEPUEB OLEHKN UTOrOB Y4eBHOM NPaKTUKN B BEAOMOCTb BbICTABNSAETCH «3a4YMmeHo» | «He 3a4meHo»
(4 cemecTp) unu oueHka (4 cemecTp).

Kputepum oueHkm paboTbl 06y4atoLLmMXcsa Ha y4eOHOM NpakTMKe Mo NoNyYeHNo NepBUYHbIX
npogeccroHarnbHbIX HaBbIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCSI C YPOBHAMWU CHOPMUPOBAHHOCTM KOMMNETEHLMIA:

2 cemecTp:

- OLleHKa «3a4YmeHo» BbICTaBNSAETCH MpU NOMIHOM COOTBETCTBMM PaboTbl 00yYaloLMXCS BCEM
BblLLIEYKa3aHHbIM NokasaTensam: KOMNeTeHUUn copMmnpoBaHbl NONTHOCTLIO, NPOSIBNAIOTCA U
MCMNONb3YKTCA CUCTEMATMYECKM M B NONHOM 00béMe. [laHHbIN YpoBEHb 06A3aTeneH Ans Bcex
ocBauBatoLwmx OOIT;

- OLlEHKa «HE 3a4YmeHOo» BbICTaBNSIETCA B CrlyYae HECOOTBETCTBUSI paboTbl 00yyaroLerocsi BCEM
TpebyeMbiM nokasaTensm, HeopraHM3oBaHHOCTN, 6E30TBETCTBEHHOCTIN N HU3KOrO kavyecTBa paboThbl Npu
BbINOMHEHMM 3a4aHNA, NPeayCMOTPEHHbIX NMPOrpaMMoN NPaKTUKW.

4 cemecTp:

-OLeHKa «OMJ/IUYHO» BbICTABISETCA NPY NMOSIHOM COOTBETCTBMM paboThl 06yyatoLLerocsi Bcem
TPEM BblLLENepeyncrneHHbIM nokasaTtensam. CooTBETCTBYET BbICOKOMY (YriyGrneHHOMY) YPOBHIO
ChOPMMPOBAHHOCTN KOMNETEHLMIA: KOMNETEHLMN COPMUPOBAHBI MOSTHOCTbIO, MPOSIBASIIOTCS W
MCNOMb3YTCH CUCTEMATUYECKU, B MOSIHOM 06bemMe. [JaHHbIN YypOBEHb MPEBOCXOANT, NO KpaiHen Mepe,
MO OAHOMY M3 NepPeYNCIIEHHbIX BbilLe NoKka3aTernein NoBbllEHHbIN (MPOABUHYTbIN) YPOBEHb;

-OLeHKa «XOpowo» BbICTaBNseTCA B cnyyae, ecnu paboTta oby4yaroLierocs B Xoae BbINOMHEHUSA
HWP He cooTBeTCTBYET OAHOMY U3 NepeymcrieHHbIX nokasaTenen unm B criydae npegoctaBneHuns
OTYETHOW JOKYMEHTaUMW No3xe yCTaHOBMEHHOro cpoka. CoOTBETCTBYET MOBbLILLUEHHOMY
(NMpoABUHYTOMY) YPOBHIO CCPOPMUPOBAHHOCTW KOMMNETEHLMIN: KOMNETEHLUMUW B LLIenoM CHOPMUPOBaHbI, HO
NPOSABNSAOTCS M UCNONb3YTCHA oparMeHTapHoO, He B NONHOM ob6beMe. [laHHbIN ypOBEHb NPEeBOCXOAMT,
no KpamHen mepe, No OAHOMY U3 NepeYvnCcreHHbIX Bbllle nokasaTernen noporosbiv (6a3oBbin) YpOBEHD;

-oLeHKa «ydoeriemeopumeribHO» BbICTaBNseTCa B criydae, ecniv paboTta oby4atowierocq B xoae
BbinoniHeHnst HAIP He cooTBeTCcTBYET Mo6bIM OBYM 13 NEpeYMCreHHbIX NokasaTtenen. CooTBeTCTBYET
noporosomMy (6a3oBOMy) ypOBHIO CCHOPMUPOBAHHOCTMN KOMMETEHLMIA: KOMNeTeHUMM COOPMMPOBaHbI B
o6LWKxX YepTax, NPOSABAIOTCA N UCMOMb3YITCA CUTYaTUBHO, YaCTMYHO. [laHHbIN ypoBeHb 0bs3aTeneH
ANSA BCEX 0CBanBalLLMX OCHOBHYI0 06pa3oBaTenbHy0 NporpaMmmy;

-OLEHKa «Hey008/1emeopumesibHO» BbICTABNSAETCS B Clly4yae HECOOTBETCTBUSA paboThl

obyyatoLLierocs Bcem TpeMm rnokasartensiMm, ero HeopraHM3oBaHHOCTU, 6€30TBETCTBEHHOCTU N HU3KOTO
kKayecTBa paboThbl NpU BbINOMHEHUM 3a4aHNA, NpeayCMOTPEHHbIX nporpammon HAP.



	10. Место практики в структуре ООП:
	Б2.В.02(П) Производственная практика, научно-исследовательская работа относится к вариативной части блока Б2. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов базовой части образовательной программы. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным планом направления 03.04.02 Физика
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: производственная, научно-исследовательская
	Способ проведения практики: стационарная, выездная
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен к формулировке и анализу поставленной задачи исследований в области оптики и нанофотоники, а также смежных областей науки и техники, обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы
	ПК-1.1
	Проводит поиск научно-технической информации для разработки и анализа методик контроля технологических процессов создания наноструктурированных материалов для приборов квантовой электроники и фотоники
	Знать: основные научно-технические базы данных и основные правила составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств электроники и фотоники
	Уметь: составлять планы поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств электроники и фотоники
	Владеть: навыками составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств электроники и фотоники
	ПК-1.2
	Работает с научно-технической информацией, представляет информацию в систематизированном виде, обосновывает предлагаемые решения при выборе теоретических и экспериментальных методов
	Знать: научно-техническую информацию, необходимую для решения теоретических и экспериментальных проблем.
	Уметь: работать с научно-технической информацией, представлять информацию в систематизированном виде, обосновывать предлагаемые решения при выборе теоретических и экспериментальных методов.
	Владеть: навыками работы с научно-технической информацией, представления информации в систематизированном виде, обоснования предлагаемых решений при выборе теоретических и экспериментальных методов.
	ПК-1.3
	Производит анализ исходных требований к параметрам разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов
	Знать: требования к параметрам разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов.
	Уметь: производить анализ исходных требований к параметрам разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов.
	Владеть: навыками анализа исходных требований к параметрам разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов.
	ПК-2
	Способен создавать базы данных о физических свойствах и технологических особенностях наноструктурных материалов, проводить экспериментальную проверку выбранных технологических решений производства оптических и акустооптичеких приборов, исследовать параметры наноструктурных материалов в соответствии с самостоятельно выбранной и утвержденной методикой
	ПК-2.1
	Осуществляет подготовку реестра допустимых значений физических свойств и параметров наноструктурных материалов и комплектующих для разработки технологических процессов
	Знать: порядок подготовки реестра допустимых значений физических свойств и параметров наноструктурных материалов и комплектующих для разработки технологических процессов.
	Уметь: осуществлять подготовку реестра допустимых значений физических свойств и параметров наноструктурных материалов и комплектующих для разработки технологических процессов.
	Владеть: навыками подготовки реестра допустимых значений физических свойств и параметров наноструктурных материалов и комплектующих для разработки технологических процессов
	ПК-2.2
	Умеет разрабатывать технические задания на экспериментальную проверку технологических процессов и испытания выбранных наноструктурных материалов в рамках разработанной концепции и утвержденных экспериментальных методик
	Знать: принципы разработки технических заданий на экспериментальную проверку технологических процессов и испытания выбранных наноструктурных материалов в рамках разработанной концепции и утвержденных экспериментальных методик.
	Уметь: разрабатывать технические задания на экспериментальную проверку технологических процессов и испытаний выбранных наноструктурных материалов в рамках разработанной концепции и утвержденных экспериментальных методик.
	Владеть: навыками разработки технических заданий на экспериментальную проверку технологических процессов и испытаний выбранных наноструктурных материалов в рамках разработанной концепции и утвержденных экспериментальных методик.
	ПК-2.3
	Анализирует состояние научно-технической проблемы, систематизирует и обобщать научно-техническую информацию по теме исследований в области квантовой электроники и фотоники и наноструктурных материалов
	Знать: состояние научно-технических проблем в области квантовой электроники и фотоники и наноструктурных материалов.
	Уметь: анализировать состояние научно-технических проблем в области квантовой электроники и фотоники и наноструктурных материалов.
	Владеть: навыками систематизации и обобщения научно-технической информации по теме исследований в области квантовой электроники и фотоники и наноструктурных материалов.
	ПК-3
	Способен к разработке и оптимизации технологий производства приборов квантовой электроники и фотоники на основе наностуктурных материалов
	ПК-3.1
	Анализирует научно-техническую информацию по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: научно-техническую информацию по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: анализировать научно-техническую информацию по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками систематизации и анализа научно-технической информации по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	ПК-3.2
	Согласует условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, определяет требования к параметрам разрабатываемой оптотехники
	Знать: условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: согласовывать условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, определять требования к параметрам разрабатываемой оптотехники.
	Владеть: навыками согласования условия и режимы эксплуатации, конструктивных особенностей разрабатываемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	ПК-3.3
	Планирует проектные и исследовательские работы, проектирует технологический процесс производства приборов квантовой электроники и фотоники на основе наностуктурных материалов, умеет разрабатывать технологическую документацию, координировать деятельность рабочих групп
	Знать: принципы планирования проектных и исследовательских работ.
	Уметь: проектировать технологический процесс производства приборов квантовой электроники и фотоники на основе наностуктурных материалов, разрабатывать технологическую документацию.
	Владеть: навыками координирования деятельности рабочей группы.
	ПК-4
	Способен профессионально работать с исследовательским и испытательным оборудованием, приборами и установками в предметной области квантовой электроники и фотоники
	ПК-4.1
	Проводит научные исследования в области оптики, нанофотоники, оптических материалов и технологий, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки
	Знать: принципы проведения научных исследований в области оптики и нанофотоники, оптических материалов и технологий.
	Уметь: использовать специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.
	Владеть: навыками проведения научных исследований в области оптики и нанофотоники.
	ПК-4.2
	Решая различные профессиональные задачи, применяет знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов и технологического оборудования.
	Знать: физические принципы работы приборов квантовой электроники и фотоники.
	Уметь: Решая различные профессиональные задачи, применять знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов и технологического оборудования.
	Владеть: навыками работы с приборами квантовой электроники и фотоники.
	ПК-4.3
	Согласовывает возможности и порядок использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и опробованию технологических процессов
	Знать: возможности и порядок использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и опробованию технологических процессов
	Уметь: согласовывать возможности и порядок использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и опробованию технологических процессов
	Владеть: навыками работы с лабораторным оборудованием, применяемым для исследовательских и экспериментальных работ
	ПК-5
	Способен к участию в комплексных проектах в области оптики и нанофотоники на всех стадиях и этапах выполнения работ, самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена научного коллектива
	ПК-5.1
	Анализирует научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки в соответствующей области знаний
	Знать: научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки в соответствующей области знаний
	Уметь: анализировать научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки в соответствующей области знаний
	Владеть: навыками анализа научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок.
	ПК-5.2
	Участвует в составлении технико-экономических обоснований проектов, технических заданий и предложений на проектирование в области оптики и нанофотоники
	Знать: принципы технико-экономических обоснований проектов, технических заданий и предложений на проектирование в области оптики и нанофотоники.
	Уметь: участвовать в составлении технико-экономических обоснований проектов, технических заданий и предложений на проектирование в области оптики и нанофотоники.
	Владеть: навыками составления технико-экономических обоснований проектов, технических заданий и предложений на проектирование в области оптики и нанофотоники.
	ПК-5.3
	Осуществляет работы по планированию ресурсного обеспечения проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	Знать: принципы проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области оптического приборостроения, оптических материалов и технологий.
	Уметь: осуществлять работы по планированию ресурсного обеспечения проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области оптического приборостроения, оптических материалов и технологий.
	Владеть: навыками работы по планированию ресурсного обеспечения проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

